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Bir Bakista DASK Depreme Dayanikli Bina Tasarimi Yarismasi

1. 5 kisilik takimini kur

2. Kat alanini maksimize ve deprem kayiplarini minimize eden ¢ok kath binani tasarla

3. 21 Subat’a kadar yarismaya kayit ol

4. Maketini hazirla

5. 28 Nisan — 2 Mayis 2014 tarihleri arasinda maketini gonder
6. Odiil téreninde maket binani sars

Kisaca DASK Depreme Dayanikli Bina Tasarimi Yarismasi

Universiteler arasinda dizenlenecek DASK Depreme Dayanikli Bina Tasarimi
Yarismasi’'na insaat mihendisligi bolimi 6grencilerinden olusan en fazla 5’er kisilik takimlar
basvurabilir. Takimlara insaat mihendisligi bolimi 6gretim Uyelerinden 1 veya 2 kisi 6nderlik
eder.

Belirlenen kurallara gore tasarlanacak ve balsa agaci ¢italarindan ve levhalarindan imal
edilecek Olcekli bina maketleri bir seri sarsma masasl testlerine tabi tutularak deprem
performanslari deneysel bir sekilde belirlenecektir.

Maket binanin en 6nemli basari faktori depremde yikilmamasidir. Bunun yani sira
teknik, ekonomik ve estetik faktorler de ayri birer kriter olarak takimlarin performanslarini
etkileyecektir. Teknik puanlamada, yapinin deprem performansinin seviyesi (hissedilen sarsinti
seviyesinin ve yapisal hasarin azlig); ekonomik puanlamada, maket binanin agirhg (malzeme
miktari) ve toplam kat alani; estetik puanlamada ise yapi mimarisi ve pazarlama potansiyeli
(poster ve sunum) gibi kriterler dikkate alinacaktir.

Yarismanin kazanani bir fayda-maliyet hesabi sonucunda bulunacak en yiiksek toplam
yillik kazanci elde eden takim olacaktir.

Kurgusu itibariyle kapsaminda hesap-tasarim, planlama, yapim, sunum ve fiziki test
asamalarinin yer aldigi DASK Depreme Dayanikli Bina Tasarimi Yarismasi genc insaat miihendisi
adaylarinin bir ekibin lyesi olarak ¢alisma becerilerini gelistirici 6zelligi de olan bir yarismadir.

Yiiksek bir binanin depreme dayanikli tasarimi ve yapiminin yani sira kullanim ve mali karhlik
acilarindan da degerlendirilmesi gerektiginin vurgulandig yarismanin son derece egitici ve
Ogretici bir etkinliktir.

icindekiler
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1. Giris

Ulkemizde sosyo-ekonomik acidan yillardir biiyiik yaralar agcan ve hala ¢ok énemli bir
tehdit unsuru olan siddetli ve yikici depremler ile micadelede en etkili yontemlerden
birisi depreme karsi dayanikli binalar tasarlamak ve insa etmektir. Yapilarin siddetli, olasi
depremleri glivenli bir sekilde atlatmasi adina yapilacak her tirli ¢alisma degerlidir.
Dizenlenecek yarisma da bu bakimdan énem tasimaktadir. Deprem givenli binalarin
Uretilmesinde 6nemli rol Ustlenecek olan gelecegin insaat mihendislerinin konuyla ilgili
daha iyi yetismelerine ve deprem mihendisligine 6zendirilmesine katkilar saglayacagina
inandigimiz yarisma genel anlamda toplumda deprem bilincinin artirilmasi bakimindan
da ayri bir neme sahiptir.

DASK Depreme Dayanikli Bina Tasarimi Yarismasi, Universitelerin insaat muhendisligi
bolimi o6grencilerinin olusturdugu ekipler arasinda dizenlenir. Yarismanin teknik
sartnamesine gore tasarlanan ve insa edilen 6lgekli ¢ok katli bina modelleri yarisma
sirasinda "sarsma masas!" lizerinde daha once yasanmis 3 farkh deprem etkisi altinda
test edilir. Kazanan takim, maket binasinin deprem performansina goére belirlenir.

1.1. DASK Depreme Dayanikl Bina Tasarimi Yarismasi’nin Hedefleri

e insaat mihendisligi 6grencilerine depreme dayanikh yiiksek bina tasarimi
ve model yapimi asamalarinda ¢alisma firsati sunmak

o Deprem mihendisligi meslegini tanitmak ve 06grencileri bu alanda
uzmanlagmalari igin 6zendirmek

o Deprem ve depreme dayanikli bina bilincini artirmak

1.2. Problemin Tanimi

istanbul Maslak’ta yapilacak yiiksek katli bir ticari ofis binasina ait projenin
tasarlanarak sunulmasi  gerekmektedir. Mal sahibi, yapinin deprem
performansinin ve fayda/maliyet oraninin yiksek olmasini istemektedir. Ayrica
yap! mimarisi ¢cok kath bir ticari ofis binasi olarak kullanilmaya ve glin 1sigindan
azami Olglde yararlanmaya elverisli olmahdir.

Balsa agacindan model maketi yapilacak binanin deprem performansi sarsma
masasi Uzerinde yapilacak testler ile belirlenecektir. Model yapiya Uc¢ farkh
dizeyde kuvvetli yer hareketi uygulanacaktir. Buradaki ana hedef can
glvenliginin saglanabilmesi icin yapinin sarsintidan dolayi yikilmamasidir.

Testler sirasinda vyapinin  ¢atl  seviyesindeki deplasman ve ivmeleri
kaydedilecektir. Bu degerler yapisal olan ve olmayan elemanlar ile ekipmanlarda
olusacak hasardan dogan maddi kayiplarin hesaplanmasinda kullanilacaktir.

DASK Depreme Dayanikli Bina Tasarimi Yarismasi — Sartname 5
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Binanin yikilmasi halinde meydana gelecek maddi kayiplar ise binanin yikimi,
yeniden insa edilmesi ve hizmet disi gegen sirenin dikkate alinmasiyla
hesaplanacaktir. Son olarak, toplam ekonomik kaybin depremin tekrarlanma
periyoduna boélinmesiyle her ¢ deprem dizeyi igin yillik deprem maliyeti

hesaplanacaktir.

Ekonomik agidan en verimli binanin belirlenmesi icin bir fayda/maliyet analizi
yapilacaktir. Bu kapsamda bina geliri, yapim ve deprem maliyetlerinin toplami ile
karsilastirilacaktir.

Bina geliri, satilacak veya kiraya verilecek kat alanlari dikkate alinarak
hesaplanacaktir.

Yapim maliyeti yapinin agirligina bagh olarak hesaplanacaktir. Agirlik ve
boyut sinirlarini asan modellere ise maliyet artirma cezasi verilecektir.

Deprem _maliyeti, binanin deprem performansina bagl olarak
hesaplanacaktir. Ayrica her bir deprem diizeyi icin yapisal analizler yapilarak
modelin maksimum cati ivmesi ve goreli cati Otelemesi belirlenecektir.
Hesaplanan maksimum g¢ati ivmesi ve goreli ¢ati 6telemesi her takimin yapisal
performans tahmin degerleri olarak sunulacak ve tahminlerin yarisma sirasinda
elde edilecek olan test sonuclarina yakinligi olc¢iisiinde takimlarin bina deprem
maliyetleri azaltilacaktir.

Kazanma kriteri: Yarisma basari siralamasi elde edilen fayda/maliyet oranina
gore belirlenecektir. Bunun disinda en iyi mimari, sunum ve postere sahip
takimlara 6dil puani verilecektir.

1.3. Yarismaya Katilma Kosullari ve Kayit

Yarismaya katilmayi diislinen biitln takimlarin 6n kayit yaptirmalari
gerekmektedir. On kayit formu yarisma web sitesinden temin edilebilir. On kayit
icin son tarih 21 Subat 2014't(r.

Yarismaya katilan bitlin takimlar asagidaki kosullara mutlaka uymahdir:

e DASK Depreme Dayanikli Bina Tasarimi Yarismasi, Universitelerin insaat
mihendisligi lisans programlarinda 6grenim gdren 06grencilerin
olusturdugu takimlarin katilacagi bir etkinliktir. Her takim en fazla 5
6grenci ve 1 veya 2 akademik danismandan olusmalidir.

e Her Universite yarismaya tek bir 6grenci takimi ile basvurabilir.

e Takimlarin kayit islemleriyle ilgili sorularini su adrese gonderilmelidir:

daskbinatasarimi@dask.gov.tr
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1.4. Onemli Tarihler

Tanitim toplantisi

31 Ocak Cuma

On kayit icin son tarih

21 Subat Cuma

Segilen takimlarin agiklanmasi ve malzemelerin gonderilmesi

3 Mart Pazartesi

Segilen takimlar igin teknik bilgilendirme toplantisi

10 Mart Pazartesi

Tasarlanan binalarin kargo ile gonderilmesi igin son tarih

2 Mayis Cuma

Odil toreni

9 Mayis Cuma

1.5. Birimler
Yarismadaki bitin birimler “SI (mm, kg, N)” dir.

1.6. Malzeme Temini

Maket yapim malzemeleri yarismaya katilmaya hak kazanan takimlara DASK
tarafindan gonderilecektir. Takimlar sadece bina maketinin ahsap taban ve gati
plakalarini temin etmekle yikiimlidur. Bu plakalar ile ilgili detaylar ve uygulanacak
cezalar ileride verilmistir. Organizasyon tarafindan takimlara bir paket icinde

gonderilecek malzemeler asagida verilmistir:

e Balsa citalar (300 adet 1.000 mm uzunlugunda, 6mmx6mm kare cita)
e Balsa levhalar (40 adet 1.000 mm uzunlugunda, 100 mm genisliginde ve

3mm kalinliginda levha)

e 5 adet yapistirici malzeme seti (yapistirici ve aktivator sprey)

e 5 adet maket bigagl
e 5 adet kesim mati

Takimlar maket binalarinin tabanina ve catisina sabitledikleri ahsap levhalarin

disinda ayni 6zelliklerde bir set yedek taban ve cati plakasini yarisma gliniinde de

hazir bulundurmalidir. Agirlik hesaplarinda taban plakasi veya cati plakasi dikkate
alinmayacaktir. Yedek levhalar yarisma gliniinde tartilarak maketin toplam

tartilan agirligindan disulecektir.

2. Puanlama

Maket binanin performansi 6 bilesenli bir puanlama sistemi ile belirlenecektir:

e Yillik Gelir

e Yilhk Yapim Maliyeti
o Yilhik Deprem Maliyeti
e Estetik ve Mimari

DASK Depreme Dayanikli Bina Tasarimi Yarismasi — Sartname
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e Sunum
e Poster

Yapi performansi yillik gelirden yillik yapim ve deprem maliyetlerinin ¢ikariimasiyla
belirlenecektir. Puanlama yontemi EK D’de verilen 6rnek problemde agiklanmistir.

2.1. Sunum, Poster ve Mimari

2.1.a. Sunum
Sunumlar herkese acik olacaktir. Her takima 8 dakika verilecektir. Bu
surenin 5 dakikasi s6zli sunum igin, 3 dakikasi da soru cevap igin
ayrilacaktir.

Gerekli yazilm ve donanim  (projektér ve laptop) saglanacaktir.
Yazilimlarin uyumlulugunu saglamaktan takimlar sorumludur.

Jurinin kullanacagi puanlama karneleri EK F’de yer almaktadir.

2.1.b. Poster

Her takim projesinin tanitimi igin bir poster hazirlamalidir. Poster 700mm x
1000 mm (y) boyutlarinda foto blok seklinde hazirlanmalidir. Metinlerdeki
en kiigiik font “18” olmaldir.  Universite adi icin ise “40” numara font
dnerilmektedir. Universite adi, DASK logosu ve yarisma logosu posterin
Ust kisminda yer almalidir. Jirinin poster degerlendirmesi ile ilgili
kullanacagl karne EK F'de bulunmaktadir. Logolar websitesinden temin
edilebilir.

2.1.c. Mimari
Takimlarin mimari 6dil puani jiri tarafindan yapilan degerlendirme
sonucunda verilecektir. Jlrinin mimari puan i¢in kullanacagl karne EK F'de
verilmistir.

Ayrica Universite adi, “150 mm x 70 mm boyutlarinda” bir kagit (izerine
okunabilir bir sekilde yazilmali ve binanin son kati hizasinda makete
yapistirilmahdir.

2.1.d. Odiil puani hesaplamasi
Odiil puan hesabi, takimin s6zli sunum, poster ve mimaride aldigi puanlara
gore belirlenecektir. Bu 6dil puan sunum ve poster ve kategorilerinde
sadece ilk 10 takima verilecektir. Derece basina ylzde kag artis kazanilacagi
Tablo 2-1'de gosterilmektedir.

DASK Depreme Dayanikli Bina Tasarimi Yarismasi — Sartname 8
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Derece Sunum Poster Mimari
1. %10 %10 %10
2. %9 %9 %9
3. %8 %8 %8
4, %7 %7 %7
5. %6 %6 %6
6. %5 %5 %5
7. %4 %4 %4
8. %3 %3 %3
9. %2 %2 %2
10. %1 %1 %1
11. %0 %0 %0

Tablo 2-1: Yillik Odiil Puani Dagilimi

2.2. Performans Tahminleri

Yapisal analizler ile sarsma masasi testleri ile 6lclilen test degerleri arasindaki
yaklasiklik performans tahminleri ile sinanacaktir. Performans tahminleri en
yliksek olan takimlara binanin deprem maliyetini azaltmaya yarayacak oddil
puanlari verilecektir. Odil puanin gerekcesi, ayrintili bir yapisal analizin daha iyi
bir yapisal tasarim ve deprem performansi saglayacak olmasidir.

Takimlarin her U¢ deprem dizeyi (yer hareketi) icin maksimum c¢ati deplasmani ve
mutlak ivmeleri tahmin etmeleri gerekmektedir. Performans tahminleri her (g
deprem hareketi icin hesaplanacak ancak bunlardan sadece birincisine [YH1
(YerHareketi)] ait olani degerlendirmeye alinacaktir. Sonuglar, Bolim 1.4'te
belirtilen tarihe kadar organizasyon komitesine génderilmis olmahdir.

2.2.a. Kosullar
Yilhk Deprem Maliyeti, takimlarin YH1’e ait performans tahminlerindeki
yaklasikhga gore azaltilacaktir. Takimlar her bir zemin hareketi icin
asagidaki degerleri hesaplayacaktir.

Tahmini Géreli Oteleme = Max | Cati Deplasmani [mm] — Taban Deplasmani [mm] |

Tahmini Mutlak lvme = Max | lvme [% g] |

Tahminlerin yaklasikligi iki farkli parametre kullanilarak belirlenecektir.
Bunlardan birincisi maksimum goreli 6teleme orani (OTE), ikincisi de

DASK Depreme Dayanikli Bina Tasarimi Yarismasi — Sartname 9
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maksimum mutlak ivme orani (IVM)’dir.

OTE = | Tahmini Géreli Oteleme / Model Yiikseklidi — Olciilen ételeme orani) |
Ol¢iilen 6teleme orani

IVM = | (Tahmini Mutlak ivme — Olciilen Mutlak [vme) |
Olciilen Mutlak ivme

Hesaplardaki tahmin performansi, Performans Tahmin Puani (PTP) ile
sinanacaktir.

PTP = OTE + IVM

Deplasman ve ivme degerlerinin nasil olgllecegi Bolim 7.7.b’de
belirtilmistir. Sayi hassasiyeti noktadan sonra iki basamaga kadar olacaktir

Her takim YH1l'deki performans tahminlerindeki isabetliligine gore
derecelendirilecektir. En distik PTP’ye en yiksek odal puani (PTP oddl
puani) verilir. Dereceye gore yilzde kac gelir artisi kazanilacagi Tablo 2-2'de
gosterilmektedir.

Derece PTP Odiil Téreni

1. % 15
2. % 12
3. % 10
4. % 8
5. % 6
6. % 5
7. % 4
8. % 3
9. % 2
10. % 1
11. % 0

Tablo 2-2: PTP Odiil Puani

2.3. Yillhik Gelir

Binanin yillik geliri toplam kiralanabilir kat alanina bagl olacaktir. Yiksek katlar
cm?basina alcak katlardan daha fazla gelir getirecektir:

1- 15Kat:  Yilda 150 TL / cm?
16 -24 Kat:  Yilda 300 TL / cm?
25 ve tizeri:  Yilda 400 TL/ cm?

DASK Depreme Dayanikli Bina Tasarimi Yarismasi — Sartname 10
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Kiraya verilebilir her kat alani gevre kirisleriyle tanimlanan ve Bolim 6.7.b’deki
sartlara uyan toplam plan alani kullanilarak hesaplanir. Yapisal elemanlar (kolonlar,
taslyici perde duvarlar) kiralanabilir kat alanindan disiilmeyecektir. Modellerde
toplam kiralanabilir kat alani igin asagidaki st limit uygulanacaktir. Dolayisiyla bu
limit degerin Uzerinde kat alanina sahip model binalar igin kullanilacak toplam alan
asagida verilen maksimum alan degeridir.

Maksimum kiralanabilir kat alani: 30.000 cm?

Toplam kiralanabilir alan, kat alanlarini zeminden yukari dogru toplayarak
hesaplanacaktir. Azami kat yuksekligini asan katlarin alani toplama dahil
edilmeyecektir.

Yilhk gelir her kiralanabilir kat alanindaki cm? basina disen gelir katsayisiyla
carpimindan elde edilecek degerlerin toplamina esittir.

Yillik Bina Maliyeti

Yillk Bina Maliyeti, maket agirhg ile maket taban alani dikkate alinarak
hesaplanacaktir.  Maket agirligi toplam insaat maliyeti, taban alani ise arsa
maliyeti hesabinda kullanilacak degerlerdir. Hesaplarda kullanilacak birim
maliyetler asagida verilmistir. Yillik maliyet hesabi igin arsa ve insaat maliyetleri
binanin ekonomik émriine (100 yil) bolinecektir.

Bina tabaninda (arsa maliyeti karsilig1): 200.000 TL / cm?
Yapi agirligi icin (insaat maliyetleri karsihig): 20.000.000 TL/ kg

Binanin taban alani_maksimum kat planinin_tabandaki izdiisiimiidiir. Sarsma
esnasinda eklenen sabit yikler yapi agirligina dahil edilmeyecektir. Agirlik cezalar
6.8.b ve 6.9.b bolimlerinde belirtilmistir.

Yilhk Deprem Maliyeti

Yillik Deprem Maliyeti binanin deprem performansina bagli olarak hesaplanacaktir.
Ekonomik kaybin belirlenmesinde BoOlim 7.7’deki yontem kullanilacaktir.
Ekipmandan kaynaklanan ekonomik kaybin belirlenmesinde kullanilacak olan
ekipman maliyeti degeri asagida verilmistir. Ekipman maliyetine giydirme cephe,
iklimlendirme, 6zel tesisatlar ve techizatlar dahildir. Bu deger Bolim 7.7’de tarif
edilen hesap formiillerinde kullanilacak olan degerdir.

Ekipman Maliyeti = 400.000.000 TL

Yillik Deprem Maliyeti su sekilde hesaplanacaktir:
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Yillk Deprem Maliyeti = Yillik Ekonomik Kayip1 [TL] + Yillik Ekonomik Kayip2 [TL]

+ Yillik Ekonomik Kayip3 [TL]

2.6. Net Yillik Kazang

Her takimin nihai basari puani yillik net kazancina gére hesaplanacaktir. Nihai
Yilhk Kazang’i (NYK) en yiksek olan takim yarismanin galibi olacaktir. NYK, Nihai
Yilhk Gelirden (NYG) Nihai Yilik Bina Maliyeti (NYBM) ve Nihai Yillk Deprem
Maliyeti (NYDM) disilerek bulunacaktir.

Ceza Katsayilari;
N: Bina Boyut Cezasi (bak.: Bolim 6.1-6.5)
M: Bina Agirlik Cezasi (bak.: Bolim 6.8, 6.9, 6.12)
D: Dayaniksiz Baglanti Cezasi (bak.: Bolim 7.7.c)
Nihai Yillik Kazang (NYK) su sekilde ifade edilebilir:
NYG = (1+Sunum Odiilii +Poster Odiilii +Mimari Odiilii) x Yillik Gelir
Nihai Yillik Bina Maliyeti (NYBM) su sekilde ifade edilebilir:
NYBM = (1+N+M) x Yillik Bina Maliyeti
Nihai Yillik Deprem Maliyeti (NYDM) su sekilde ifade edilebilir:
NYDM = (1+D — PTP Odiilii) x Yillik Deprem Maliyeti

Nihai Yillik Kazang (NYK) su sekilde ifade edilebilir:

NYK = NYG — NYBM- NYDM

3. Odiiller
3.1. Yarnismanin Galibi ve Derecelendirme

Ug yer hareketinden herhangi birinde yikilmadigina hitkmedilen bir binayi
tasarlayan takimlardan Nihai Yillik Kazanci (NYK) en yliksek olan takim yarismanin
galibi olacaktir.

Binalari yikilan takimlar binalar yikilmayan takimlardan daha alt bir kategoride
derecelendirilecektir. Her kategoride takimlar Nihai Yillik Kazancina (NYK) goére
derecelendirilecektir.
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Yarismada birinci olan iiniversiteye deprem sarsma masasi hediye edilecektir. ilk
3’e giren Universite takimlarinin 6grencilerine ise agagida belirtilen para odiilleri
verilecektir:

1. takim: 10.000 TL
2. takim: 5.000 TL
3. takim: 3.000 TL

3.2. Ozel Odiiller

Yarismada 4 adet 6zel 6dil verilecektir:

3.2.a. En lyi Mimari Ozel Odiilii: Mimari degerlendirmede en yiiksek puani alan
takima verilecektir.

3.2.b. En lyi Deprem Performansi Ozel Odiilii: Nihai Yillk Deprem Maliyeti
(NYDM) en diisuk olan takima verilecektir.

3.2.c. En lyi iletisim Becerisi Odiilii: Sunum ve poster puanlari en yiiksek olan
takimlara 6dul verilecektir. Toplam puanin hesaplanmasinda asagidaki
forml kullanilacaktir.

Toplam puan = 1.5 x Sunum puani + Poster puani

Esitlik halinde ise mimari puani daha yliksek olan takim 6dulln sahibi
olacaktir.

3.2.d. Yarisma Ruhu Odiilii: Yarismanin ruhunu en iyi yansitacak takima
Yarisma Ruhu Odiilii verilecektir. Bu 6diiliin sahibi yarismaya katilan
takimlar tarafindan belirlenecektir.

4. Yarisma Takvimi

Yarismada asagidaki faaliyetler gerceklestirilecektir. Faaliyet takvimi degisebilir. Takvim
websitesinde ilan edilecektir.

e Bina maketlerinin yarisma takviminde belirtilen tarihte yarismanin yapilacagi yere
ulasacagindan emin olunuz. Bina maketlerinin ambalajlarindan c¢ikarilmasi takim
Uyeleri tarafindan yapilacaktir.

e Tasima esnasinda hasar géren maketlere s6zIi sunumlar baslamadan 6nce onarim
zamani verilecektir.

e S0zli sunumlardan 6nce takim liderlerinin katilmasi zorunlu olan bir toplant
yapilacaktir. Bu toplantida yarisma takvimi ve takip edilecek usuller detayh bir
sekilde aciklanacaktir. Toplantiya her takimdan bir tek temsilci katilmalidir. Takim
lideri toplantiya katilamazsa takimin baska bir (iyesi onun yerine katilabilir.

e Yarismanin birinci glinlinde s6zIU sunumlar yapilacaktir. Takimlarin hangi sirayla
sunum yapacagl sunum giiniiniin sabahinda websitesinde ilan edilecektir. ilk
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sunumun basladigi an itibariyle bina maketlerinin belirlenen teshir alaninda teshire
konulmus olmasi gerekir ve binalar teshir alanina getirildikten sonra herhangi bir
degisiklik yapilamaz.

e Teknik komite bina maketlerinde puan kesintisine neden olacak, ceza gerektiren
bir durum olup olmadigina bakacaktir. Komite her takimdan agirlik kontroli igin
ikinci bir taban levhasi ve cati levhasi alacaktir. (bak.: B6lim 6.8 ve 6.9)

e Sarsma masasl deprem testi maket binalarin teknik ve poster sunumlarindan sonra
yapilacaktir. Kazanan takimlarin test sirasinda, sarsmalardan sonra belirlenecek ve
ilan edilecektir. ilk sarsma baslamadan énce jiiri yazi tura atarak sarsma ydninu
belirleyecektir.

e Kazanan takimlar, bitiin maket binalarin sarsma masasindaki performanslarindan
sonra belirlenecektir.

5. Proje Teklifleri

Takimlar Depreme Dayanikli Bina Tasarimi Yarismasi juri Uyelerince degerlendirilmek
Uzere bir proje teklifi sunmalidir. Teklifte yer almasi gereken noktalar asagida verilmistir:
e Takimdaki butiin 6grencilerin isimleri
e Mimari, yapisal inovasyon, sirdirilebilirlik vb. gibi belli basl kavramlara
deginilerek tasarimin genel tanimi
e Yenilikgi sonlim cihazlarin/dizenlemelerin (eger mevcut ise) ayrintili tarifi

Proje teklifinde sunlar agiklanmaldir:

islev: yerel ve cografi faktdrlerin ve bina icin diisiintlen kullanim tiiriiniin 1s1ginda teklif
edilen fikrin yaraticihgl ve uygunlugu

Kalite: maliyet etkinligi, stirdirilebilirlik, inovasyon

Baglam: binanin gevresiyle iliskisi

Teklifler en fazla iki sayfalik olmali (rakamlar, resimler dahil), tek satir aralikhi 11 numara
Times New Roman font ile 2.5cm kenar boslugu birakilarak yazilmahdir. Teklifin bir PDF

versiyonu Bolim 1.4’te belirtilen tarihe kadar asagidaki e-posta adresine gonderilmelidir:

daskbinatasarimi@dask.gov.tr

Proje teklifleri degerlendirilirken kurallara aykirilik olup olmadigina bakilmayacaktir.
Yenilikgi sonum cihazlari/dizenlemeleri 6nceden onay gerektiren unsurlardir. Bunlar
proje tekliflerinin secimi asamasinda onaylanir.

Takimlar proje tekliflerinde onerdikleri tasarimlarinda degisiklik yapabilirler. Fakat bliytk
caph degisikliklere izin verilmez. Takimlar binalarinin yarisma kurallarina uygun olmasini
saglamaktan sorumludur. Aciklamaya ihtiyac duyulursa yarisma web sitesindeki
actklamalar boliimiine bakilabilir veya bir aciklama isteginde bulunabilinir. (bak.: Bolim 9)
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6. Bina Maketi

Bu bolimde bina maketi ile ilgili kurallar ve sinirlamalar tarif edilmektedir. Bunlara
uyulmamasi halinde bina boyut cezasi faktorii (N) veya bina agirlik cezasi faktori (M)
uygulanacaktir. Bu sartlarin herhangi birine uyulmamasi durumunda takim ceza alabilir ve
hatta diskalifiye edilebilir. Jiri ceza verip vermemekte serbesttir.

Bina maketleri maket taban plakasina (bak.: Bolim 6.8) tutturulmus yapisal cerceve
elemanlari (bak.: Bolim 6.3) ve taslyici perde duvarlar (bak.: Bélim 6.4) ile bina
maketinin Ust tarafina tutturulmus bina maketi cati plakasindan (bak.: Bolim 6.9)
olusacaktir. Baglanti kosullarinin tamami Bolim 6.5’te yer almaktadir.

6.1. Bina Maket Malzemesi

Bu bolimdeki kosullara aykiri olan her tirli yapisal cerceve elemani ve tasiyici perde
duvar takimin diskalifiye edilmesine neden olacaktir.

Bitlin yapisal cerceve elemanlari ve taslyici perde duvarlar balsa tahtasindan
yapilacaktir.

6.2. Bina Maketi Boyutlari

6.2.a. Plan boyutlari ve kat yiiksekligi

Bu bolimde belirtilen boyutlar ile iligkili her aykirihk N faktorinin her 2mm’lik
sapma icin % 2 oraninda artirilmasina neden olacaktir. Olglimler bir Gist sapma
degerine yuvarlanacaktir. ilk 2mm’lik sapma icin takimlara ceza
verilmeyecektir.

Maksimum kat plani boyutlari: 400mm x 400mm
Min. kat boyutlari: 150mm x 150mm

Kat yiksekligi: 50mm
Giris kati yuksekligi:100mm

6.2.b. Kat sayisi
Bu béliimde belirtilen boyutlar ile iliskili her aykirihk N faktériniin her sapma
seviyesi i¢in % 10 oraninda artirilmasina neden olacaktir.

Maks. kat adedi: 28
Min. kat adedi: 15

6.2.c. Bina Maketinin Toplam Yiksekligi
Bu boliimde belirtilen boyutlar ile iliskili her aykirilik N faktérinin her 4mm’lik
sapma icin % 5 oraninda artirilmasina neden olacaktir. Olciimler bir tist sapma
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degerine yuvarlanacaktir. ilk 4mm’lik sapma igin takimlara ceza
verilmeyecektir.
Bina maketinin toplam yuksekligi:
Bina Maketinin Yiiksekligi = 50 [mm] x (Kat adedi)
Bina yliksekligi zemin kattan en tepedeki ¢ergeve elemanina kadar olan

mesafedir. Taban plakasinin (st ylizeyi zemin kat seviyesi olarak kabul
edilecektir.

6.3. Yapisal Cerceve Elemanlari
Elemanlarin azami kesit boyutlari asagidaki gibi olmalidir:
Dikdortgen kesitli elemanlar: 6mm x 6mm
6.4. Tasiyici Perde Duvarlar
6.4.a. Tasiyici Perde Duvarlarin Boyutlari
Tastyicl perde duvarlari asagidaki sartlara uymalidir:
Maksimum kalinlik: 3mm
Minimum uzunluk (plan gériiniimiinde): 30mm
Maksimum uzunluk (plan gériiniiminde): 70mm

6.4.b. Tasiyici Perde Duvarlarda Aranan Sartlar

Bu bolumdeki sartlar ile iligskili her aykiriik N faktérinin % 5 oraninda
artirilmasina neden olacaktir.

Tasiyici perde duvarlar en az bir kat yiksekliginde olmalidir. Yapisal
cerceve elemanlarinin uglari tasiyici perde duvarlara tespit edilebilir.
Ancak, bu elemanlar moment aktaran tip baglantilarla ayni sartlari yerine
getirmelidir. Bunun tek istisnasi diisey kolonlarin, tasiyici perde duvarlarin
kisa kenarina boylu boyunca tespit edilebilmesidir.

Plan goriniminde bir tasiyici perde duvarin kisa tarafinin komsu tasiyici
perde duvarin uzun tarafina baglanmasi disinda tasiyici perde duvarlar
birbirine temas etmeyecektir.
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6.5. Yapisal Baglantilar
6.5.a. Yapisal Baglantilarda Aranan Sartlar

Bu boélimdeki sartlar ile iliskili her aykirilik N faktorinin % 5 oraninda
artirlmasina neden olacaktir. Yapisal elemanlarin baglantilarinda yalniz
tutkal kullanilabilir.

Taban plakasiyla temasta olan bitiin elemanlar ve duvarlar taban
plakasina tutkal ile tespit edilecektir.

6.5.b. Yapisal Baglantilarin Boyutlari

Bu bolimdeki sartlar ile iligkili her aykiriik N faktérinin % 1 oraninda
artirlmasina neden olacaktir. Olciimler bir Gst sapma degerine
yuvarlanacaktir. Momente c¢alisan cerceve elemanlarinin yikseklik ve
uzunlugu, Sekil A-5'te gosterildigi Gzere, baglantisi yapilan yapisal cerceve
elemaninin  maksimum kesit boyutunun 3 katindan fazla olamaz.
Baglantinin kalinhg, birlestirilen elemanlarin minimum kesit boyutundan
fazla olamaz. Baglantilarin her iki yanina guse levhalari eklenebilir; ancak,
bu durumda guse levhalarinin kalinliklarinin toplami birlestirilen
elemanlarin minimum kesit boyutundan fazla olamaz.

6.6. Sabit Yiik Baglantilar

Bu boélimdeki sartlar ile iligkili her aykirilik N faktérinin % 1 oraninda artirilmasina
neden olacaktir. Olciimler bir st sapma degerine yuvarlanacaktir. Momente
calisan gerceve elemanlarinin yikseklik ve uzunlugu, Sekil A-5’te gosterildigi tzere,
baglantisi yapilan yapisal cerceve elemaninin maksimum kesit boyutunun 3
katindan fazla olamaz. Baglantinin kalinhgi, birlestirilen elemanlarin minimum kesit
boyutundan fazla olamaz. Baglantilarin her iki yanina guse levhalari eklenebilir;
ancak, bu durumda guse levhalarinin kalinliklarinin toplami birlestirilen
elemanlarin minimum kesit boyutundan fazla olamaz.

6.7. Katlar
6.7.a. Katlarda Sismik izolasyon
Bu béliimdeki sartlara herhangi bir aykirilik takimin diskalifiye edilmesine

neden olacaktir.

Katlarda sismik izolasyon kullanimina hicbir sekilde izin verilmez.
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6.7.b. Katlar igin Kosullar

Bu bolimdeki kosullara aykiri olan katlar, “kiralanabilir kat alani”

hesaplamasinda dikkate alinmayacaktir.

Her katta kat alanini net bir sekilde tanimlayan gevre ve ig kirisler sistemi
olacaktir. Cevre kirisleri stirekli olmahdir.

Cevre kirislerinin Ust vylzeylerinin tanimladigl dizlem engebesiz ve
terazisinde olmalidir.

Cap! 60mm olan bir disk higbir katta cevre kirislerinin tanimladig1 diizleme
katin Ust tarafindan girememelidir. Kiralanabilir kat alanindan sayillmayan
kat alanlarinin bu sarta uymasi gerekmez.

Her kat jlirinin _rahatca goérebilecegi sekilde numaralanmalidir. Binanin
tabanindaki kat zemin kat olarak, giris katinin UGstlindeki kat ise 1. Kat
olarak isaretlenecektir. Bu amagla kullanilacak etiketlerin balsa
tahtasindan yapilmis olmasi sart degildir. Ancak etiketler maketin yapisal
performansina katki saglamamal ve sabit agirliklarin takilmasina engel
teskil etmemelidir.

Kiralanabilir katlari kullananlar kiralanabilir katin her noktasina en az iki
adet erisim noktasi veya kapidan ulasabilmelidir. Yeterli bir erisim noktasi
asagidaki minimum boyutlara sahip engelsiz bir agikhk olarak
tanimlanmugtir:

Genislik: 25mm
Yikseklik: 40mm

6.8. Bina Maketi Taban Plakasi

6.8.a. Bina Maketi Taban Plakasi Plan Boyutlari
Bu bolimde belirtilen boyutlar ile iliskili her aykiriik N faktorinin her
2mm’lik sapma icin % 10 oraninda artirimasina neden olacaktir. Olgiimler
bir st sapma degerine yuvarlanacaktir. ilk 2mm’lik sapma icin takimlara
ceza verilmeyecektir.

Binay! sarsinti tezgdhina tespit etmek icin 500mm x 500mm boyutlarinda
kare biciminde tek parca kontrplaktan vyapilmis bir taban plakasi
kullanilacaktir. Kontrplak taban plakasini saglamaktan takimlar sorumludur.
Bina maketinin hicbir elemani maket taban plakasinin dis kenarina
25mm’den daha yakin olmamalidir.
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6.8.b. Bina Maketi Taban Plakasi Kalinlik Olgiileri
Ahsap taban plakasinin kalinligi 10mm olacaktir. Kalinlik 10mm den daha
az oOlgllurse juri gercek kahnligi olgerek ayni taban plakasinin 10mm
kalinhgina getirildiginde agirhginin ne kadar olacagini hesaplayacak ve
Olgllen agirlikla hesaplanan agirlik arasindaki fark Bolim 2.4’teki Bina

Maket Agirhgina eklenecektir.

6.8.c. Bina Maketi Taban Plakasi i¢in Kosullar
Taban plakasinda oyuk/gentik agilabilir. Ancak, bu oyuk/centikler sadece
cerceve elemanlarinin ve duvarlarin yerine oturtulmasina hizmet etmelidir.
Agirhk azaltmak icin taban plakasinda tiraslama yapilamaz. Agirlik azaltma
amaciyla bu kosul ihlal edildigi takdirde M faktori % 50 oraninda artirilir.

Bina maketi taban plakasinin bir tarafindan 230mm mesafede ve kenardan
20mm iceride 2mm c¢apinda disey bir delik agilacaktir. Bu delik taban
plakasinin kuzey tarafini gosterecektir. Yarismada bir takimin taban
plakasinin lzerinde bu delik yoksa jiiri taban plakasini kendisi isaretleyerek
kuzey yonini belli edecektir.

Takimlar bina maketinin Uzerine tespit edildigi taban plakasi yerine jirinin
tartmasi i¢in onunla bire bir ayni olan 500mm x 500mm boyutlarinda, kare
seklinde, 10mm kalinhginda tek parga kontrplaktan yapilmis ikinci bir taban
plakasini hazir bulunduracaklardir. Jiiri bu ikinci taban plakasinin digeriyle
bire bir ayni olmadigi kanisina varirsa testten sonra bina maketi esas taban
plakasindan ayirp bu esas taban plakasini tartabilir. ikinci taban
plakasindaki oyuk/gentiklerin esas plakadakilerle bire bir ayni olmasi sart
degildir.

6.9. Bina Maketi Cati Plakasi

Bina maketi cati plakasi sarsma testinde ivmedlcerin tutturulacagl yapisal
olmayan bir unsurdur. Cati kirisleri tasarlanirken bina maketi ¢ati plakasinin iki
capraz kosesine ivmeodlgeri tutacak olan iki adet el mengenesinin takilmasi igin
uygun yer birakilmasina dikkat edilmelidir. Bina maketi cati plakasi makete
takildiginda terazisinde olmalidir.

6.9.a. Bina Maketi Cati Plakasi Plan Boyutlari
Bu bolimde belirtilen boyutlar ile iliskili her aykiriik N faktérindn her
2mm’lik sapma icin % 10 oraninda artirilmasina neden olacaktir. Olgiimler
bir st sapma degerine yuvarlanacaktir. ilk 2mm’lik sapma icin takimlara
ceza verilmeyecektir.

ivmedlceri binaya tutturmak icin 150mmx 150mm boyutlarinda kare
biciminde tek parca kontrplaktan yapilmis bir cati plakasi gereklidir.
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6.9.b. Bina Maketi GCati Plakasi Kalinhik Olgiileri
Kontrplak ¢ati plakasinin kalinhgr 10mm olacaktir. Kalinlik 10mm’den daha
az Olclllurse jiri gercek kalinhg olgerek ayni ¢ati plakasinin 10mm
kalinhgina getirildiginde agirhginin ne kadar olacagini hesaplayacak ve
Olgllen agirlikla hesaplanan agirlik arasindaki fark Bolim 2.4’teki Bina
Maket Agirhgina eklenecektir.

6.9.c. Bina Maketi Cati Plakasi i¢in Kosullar

Cati plakasinda oyuk/centik acilabilir. Ancak, bu oyuk/centikler sadece
cerceve elemanlarinin ve duvarlarin yerine oturtulmasina hizmet etmelidir.
Agirhk azaltmak icin ¢ati plakasindan malzeme eksiltilemez. Agirlik azaltma
amaciyla bu kosul ihlal edildigi takdirde M faktéri % 50 oraninda artirilir.
Takimlar bina maketine tutturulan cati plakasi yerine jirinin tartmasi igin
onunla bire bir ayni olan 150mm x 150mm boyutlarinda, kare seklinde,
10mm kalinhginda tek parca kontrplaktan yapilmis ikinci bir ¢ati
plakasini hazir bulunduracaklardir. Jiri bu ikinci ¢ati plakasinin
digeriyle bire bir ayni olmadigi kanisina varirsa testten sonra esas ¢ati
plakasini bina maketinden ayirip bu esas ¢ati plakasini tartabilir. ikinci ¢at
plakasindaki oyuk/gentiklerin esas plakadakilerle bire bir ayni olmasi sart
degildir.

6.10. Yenilik¢i soniim cihazlari

Bltln sénlm cihazlari proje teklifi asamasinda onaylanmis olmalidir. Proje teklifi
asamasinda 6n onay almis olmayan herhangi bir cihazin kullanimi takimin
diskalifiye edilmesine neden olacaktir. SOniim cihazi yapiminda her tirli malzeme
kullanilabilir.  S6nim cihazi uygulamasinin  Bolim 7.4’te anlatilan agirhk
yerlestirme islemine engel olmamasi gerekir.

6.11.Binanin Cepheleri

Bina cepheleri ¢iplak ahsap olmalidir. Yizey kaplamasina veya ahsapta boya
uygulamasina izin verilmez. Jiiri bu durumun aksine karar verirse takim diskalifiye
edilebilir.

6.12.Bina Maketinin Agirlig

izin verilen agirhg asan her 50gram icin M faktorii % 10 oraninda artirilacaktir.
Artis araliklarina denk gelen agirliklar bir ist degere yuvarlanacaktir.

Bina maketinin toplam agirhigi taban ve cati plakalari ile soniim cihazlari dahil
olmak lzere 2,5 kg’dan fazla olamaz.
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7. Kuvvetli Yer Hareketi Testi

Bina Ug farkh kuvvetli yer hareketine maruz birakilacaktir. Her bir yer hareketi altindaki
yapisal performans “Yillik Deprem Maliyeti” hesabinda dikkate alinacaktir.

Binanin g¢atisina ve tabanina yerlestirilmis ivme olgerler kullanilarak yatay ivme kayitlari
alinacaktir. (Sekil A-4)

7.1. Olgeklendirilmis Kuvvetli Yer Hareketi Kayitlari

Binalar KYH1, KYH2 ve KYH3 olarak adlandirilan (ic adet o6lgeklendirilmis veya
modifiye edilmis kuvvetli yer hareketine tabi tutulacaktir.

Kuvvetli yer hareketleri yarismanin websitesinden verilecektir.
7.2. Sarsma Masasi

Deprem testleri plan boyutlari 710 mm x 500 mm ve yik kapasitesi 30 kg olan
sarsma masasinda gerceklestirilecektir.

7.3. Maketin Sarsma Masasina Montaji

Sarsma yonl test 6ncesinde yazi tura atilarak belirlenecektir. Bitiin maketler
belirlenen yonde test edilecektir.

Maketler sarsma masasina taban plakasinin kdselerinden dort adet el mengenesi
ile bosluk kalmayacak sekilde sabitlenecektir.

7.4. Kat Agirliklar

Kat agirliklari gelik gubuk (1 adet), rondela (4 adet), somun (4 adet) ile agirhik
levhalarindan (8 adet) olusacaktir (Sekil A2). Bu agirliklar sarsma yodniine dik olacak
sekilde cerceveye saglam bir bicimde monte edilecektir (Sekil A3). Cati agirligi celik
levha ile temsil edilecektir (Sekil A1). Mengeneler de bu yiike dahildir.

Kat agirlig: (yaklasik): 1,25 kg
Toplam cati agirhg (yaklasik): 1,6 kg
Agirliklar arasi mesafe: 150 mm
Celik cubugun capi: 12 mm

Kat agirliklari her Uc¢ katta bir yerlestirilecektir.

Toplam cati agirhigr 1,6 kg olup 150x150x10mm boyutunda bir celik levha, bir
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ivmeodlger ve iki adet el mengenesinden olusacaktir. (Sekil A-1)
7.5. Olgiim Cihazlan

Yarismada iki adet ivmedlcer kullanilacaktir. ki adet el mengenesi ile
ivmedlcerlerden biri sarsma masasina digeri ise ¢ati levhasina tespit edilecektir.

7.6. Verilerin islenmesi

ilvme kayrtlari Fourier déniisimii kullanilarak frekans tanim alanina aktarildiktan
sonra uygun sayisal sliizgeclerden gecirilecek ve gerekli diizeltmeler yapildiktan
sonar zaman tanim alanina doénustirilecektir. Deplasmanlar dizeltilmis ivme
kayitlarinin iki defa entegre edilmesiyle kaydedilen her ivme zaman serisinden
hesaplanacaktir.

7.7. Ekonomik Kaybin Degerlendirilmesi
Yililk Ekonomik Kayip, ekonomik kaybin Tekrarlanma Periyoduna béliinmesiyle

hesaplanacaktir (Tablo 7-1). Toplam Yilik Deprem Ekonomik Kaybi ise her bir
deprem icin hesaplanan Yillik Ekonomik Kayiplarin toplanmasiyla elde edilecektir.

Kuvvetli Yer Hareketi Geri Déniis Periyodu [YIl]
KYH-1 72
KYH-2 475
KYH-3 2.475

Tablo 7-1: Yarismada kullanilan zemin hareketlerinin tekrarlanma periyotlari

Yikilan maketlerin ekonomik kaybi igin Bolim 7.7.a esas alinmalidir. Yikilmayan
maketlerin ekonomik kaybi i¢in Bolim 7.7.b esas alinmalidir.

7.7.a. Gogme Durumu
Gogcme durumuna jiri karar verecektir.

GOCME KRITERI:
e Maketin devrilmesi
e Kat agirliklarindan %50’den fazlasinin yerinden ¢ikmasi / oynamasi
e Ahsap taban plakasina oturan kolon ve perde elemanlarinin
%50’sinden fazlasinin baglanti yerlerinden ayrilmasi
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Gogme durumundaki Ekonomik Kayip ve Yillik Ekonomik Kayip asagidaki

sekilde hesaplanacaktir:

Ekonomik Kayipn = Ekipman Maliyeti [TL]+ 2 x Insaat Maliyeti [TL]+ 3 x Yillik Gelir [TL]

Yillik Ekonomik Kayipn = Ekonomik Kayip n [TL] / Geri Déniis Periyodun [Yil]

Gogmenin KYH-1 veya KYH-2'de gerceklesmesi durumunda kayip
hesaplamasi sonraki kuvvetli yer hareketlerinde de gé¢cme gerceklestigi
varsayilarak yapilacaktir.

7.7.b. Gogmenin Gergeklesmemesi Durumu
Gogmenin gerceklesmemesi durumunda toplam ekonomik kayip yapisal
hasar ve ekipman hasarindan kaynaklanan maliyetlere gore asagidaki gibi
hesaplanacaktir.

TP1 = ilk insaat Maliyetinin bir yiizdesi olarak yapisal hasar [%]
TP2 = Techizat Maliyetinin bir yiizdesi olarak ekipman kaybi [%]

iki ekonomik kayip faktori kuvvetli yer hareketi sarsintisi esnasinda 6lgiilen
iki parametre ile iliskilendirilmektedir:

maks. |ﬂ'l;m:: - ﬂl']"|:|F.1|:m|
Maketin Yiiksekligi

En Biyiik Cati Oteleme Orani =

En Biyiik ivme = maks. |lvme (g)|

Yapisal hasardan kaynaklanan ekonomik kayip (Talep Parametresi,TP1)

Binada olusan vyapisal hasar En Biyik Goreli Kat Otelemesi kullanilarak
degerlendirilecektir. Yapisal hasari Goreli Kat Otelemesi ile iliskilendiren kayip fonksiyonu,
ortalama kayip orani 0,015 ve standart sapmasi 0,005 olan bir kiimulatif normal olasilik
yogunlugu fonksiyonu olarak tanimlanir. Sekil 7-1'de kayip fonksiyonunun grafigi
normalize edilmis maliyet (TP1) Gzerinden cizilmistir.
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o o o
o a1 m o

=

Talep Parametresi-1 (TP1)
(=] (=] (=] .O

[

0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03
En Biiyiik Cat1 Oteleme Oram (%)

Sekil 7-1: Goreli yapisal onarim maliyetini En Biiyiik Goreli Kat Otelemesi Orani ile
iliskilendiren kayip fonksiyonu (TP1)

Ekipman Hasarindan Kaynaklanan Kayip (TP2)

Binada kat ivmesine karsi hassasiyet tasiyan, Ekipman Maliyeti degerinde ekipmanin
bulundugu varsayllmaktadir. Bu ekipmanda olusacak hasar En Biyik ivme ile
iliskilendirilecektir. Bunun icin ortalama en biylik cati ivmesi 1,75g ve standart sapmasi
0,7g olan bir kumulatif normal olasilik yogunlugu fonksiyonu kullanilacaktir. Kayip
fonksiyonunun (TP2) grafigi Sekil 7-2’dedir.

p=1
£ =1

=
b

Talep Paramciresi-2 (TF2)
PR

e o o o o o o

= — L

o 04 1 1.3 - L .| s

En Bilyiik bvme (gl

Sekil 7-2: Ekipman maliyetini en biyik cati ivmesi ile iliskilendiren kayip fonksiyonu (TP2)
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Belli bir kuvvetli yer hareketi n igcin Ekonomik Kayip ve Yillik Ekonomik Kayip asagidaki

sekilde hesaplanacaktir:

Ekonomik Kayipn = EDP1 [%] x llk insaat Maliyeti [TL]
+ EDP2 [%] x Ekipman Maliyeti [TL]

Yillik Ekonomik Kayipn = Ekonomik Kayipn [TL] / Geri Déniis Periyodun [Yil]

7.7.c. Cezalar

Her kuvvetli yer hareketinden sonra jiri binayi inceleyerek kopan baglanti
olup olmadigini inceleyecektir. Digsmus agirliklar veya katin baslangigtaki
yapisal sisteminden 6nemli 6lglide ayrilmis agirliklar kopmus baglant
sayilacaktir. Pasolu cubuklardaki her gevseme icin D faktori % 5 oraninda
artinlacaktir.

KYH-1 ve KYH-2'den sonra jiri ivme Olcerin ve c¢ati levhasinin yapisal maket
ile baglantisini inceleyecektir. Jiri testin ardindan cati levhasi ile yapisal
maket arasindaki baglantinin koptuguna karar verirse puanlamada
yapisal ve ekipmanda azami hasar olustugu varsayilacaktir. KYH-1'den
sonra ivme Olger yapisal makete gerektigi sekilde bagl kalmamissa KYH-
2’den 6nce ivme 6lcer sokilecek ve hem KYH-1 hem de KYH-2 icin yapisal
ve ekipmanda azami hasar olustugu varsayilacaktir. Cati levhasinin
yerinde siki durmamasi yapisal maketi yikilmis saymak igin gerekge
olarak degerlendirilemez.

8. Karneler
BuUtlin ceza karneleri takimlar tarafindan incelenecek ve imzalanacaktir. Takimlar

herhangi bir cezaya itiraz edebilir (bak.: B&liim 10). itiraz siireci tamamlandiginda takimlar
ceza karnesini kabul etmezse takim diskalifiye edilir.

9. Kural Aciklamalari

Kurallar hakkindaki bitiin aciklama talepleri ve bunlara verilen yanitlar yarismanin web
sitesinde yayinlanacaktir. Sitede yayinlanan soru ve cevaplarda soruyu soran okulun adi
belirtilecektir.

Kural aciklama isteginde bulunmak icin web sitesindeki formu doldurmalidir. Soru
gondermeden 6nce yarisma kurallarini ve kilavuzunu iyice okudugunuzdan emin olunuz.

Aciklama sayfasi glincellendiginde takim danismanlarina e-posta ile haber verilecektir.

DASK bu yarismanin kurallarini ve sartnamesini 6nceden duyurmak kosulu ile istedigi an
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degistirme hakkini sakli tutar.

10.Jiiri ve itirazlar

Kurallarin yorumlanmasi ve yarismanin idaresi konusunda juri tam yetki sahibidir.
Puanlama ve kararlardan jiri sorumludur. Jirinin verdigi butin kararlar kesindir.

11. Ekler:
EK A : Sekil A1, A2, A3, A4, A5, A6
EK B : Sarsma Masasi
EKC : Kuvvetli Yer Hareketleri
EKD : Ornek Problem
EKE : Ornek Fotograflar
EKF : Karneler
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EK-A

Tipik Cati Seviyesi ivmeolcer Baglantisi

+——— lvme dlcer

+—(Celik tabla (15 cmx 15 cmx 1.5 cm)

4+——— 1 cm. kalinhginda playwood

Esit yiik dagiliminin saglanabilmesi
icin ¢cati plakasi, taban plakasina gére
hizalanarak merkeze
yerlestirilmelidir

Cati Kat1 Plan Gériiniimii

0.7 cm caph delikler 10em

rI

10cm

Celik tabla

N 15cm i

Sekil A-1: Cati seviyesinde agirlik ve ivmedlger
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Sabit Yiukii Temsil Eden Agirliklarin Boyutlari

Sekil A-2: Agirliklari tutturmaya yarayan ankrajlarin boyutlar
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Sabit Yiik Tespit Semasi

Tipik kat kesiti

Yiik destek elemanlari

(kolonlar)

N
~

Rondela

Somun

—

I~

/ “— kolon

kiris

Z 7
e

¥

Tipik kat plani

AN Agirlik (celik bulon)

L1 LI l:.l L]
Rondela-pul

B n : Celik bulon ]

}lll..--..l.----....---.....i.

eeassneesssannessnsnsssnnans

T+ Kolon

N 0 &

Sekil A-3: Agirliklarin yapiya sabitlenmesi

Celik bulonlar
¢ercevenin i¢ tarafa
dogru kaymasina engel
olmak igin

somun ve rondela
vasitasiyla (el kuvveti
ile) tespit edilecektir.

G

Sarsma yonii
hakem komitesince
belirlenecektir

Yiikleme kaynakh gergeve
deformasyonunu
engellemek igin
kullanilacak ek kirisler igin
tavsiye edilen yerlesim
diizeni
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Olciim Diizenlemesi

Cati

Aroof = ABase Gati ivmesi

Biitiin kolonlar taban
plakasina
yapistirmahdir

L2727 /J LZ 777 Z Taban plakast

Sarsma masasi Yer hareketi

(ivme)

Sekil A-4: Olcii aletleri yerlesim sematigi ve dlciilen miihendislik talep parametreleri

Momente Cercevesi icin izin Verilen Baglanti Detayi

~ M ~ bt

Dis kiris-kolon ic kiris-kolon
birlegimi birlegimi
F 3b ;
b 3
v
- le |
I 7l
b 3b
u TNF 3b i
l I | <
—‘a—a-l 1 1 r_‘L
I |
b 3b
b: birlegtirilen elemanlarin maksimum
- - 2

kesit bovutlan (genislik veya yukseklik).

Sekil A-5: Moment ¢ercevesi icin izin verilen baglanti detay
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Taban Plakasi

25 cm

\

7.5 cm

3.5cm J'

2 -q
|

o
|
[
I
[
|
I
[
I
e
[
I

A

40 cm

43 cm

40 cm
40 x 40 cm® maket

taban alam ‘\_\
0.7 cm caph delik -\\\

1 em kalinhginda ~—

taban plakasi o

/
S P A

Y

__o._______!l’.d

: > I © N

50 cm

50 cm
Sekil A-6: Taban plakasi detaylari
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Sarsma Masasi

Deprem testleri, plan boyutlari 710 mm x 500 mm ve yiik kapasitesi 30 kg olan sarsma
masasinda gergeklestirilecektir. Yarismada kullanilacak sarsma masasi asagidaki resimde

verildigi gibidir.
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EK-C

Kuvvetli Yer Hareketleri

istanbul Yiksek Binalar Deprem Yonetmeligi
(http://www.koeri.boun.edu.tr/depremmuh/eski/yuksekyapiyonetmelik.zip) yuksek
binalarin performansa gore tasariminda esas alinacak li¢c deprem diizeyi tanimlamaktadir:

1. Deprem Diizeyi — D1
Bu deprem diizeyi, binanin servis d6mri boyunca meydana gelebilmesi olasiligi fazla olan,

goreli olarak sik ancak siddeti ¢ok ylksek olmayan deprem yer hareketlerini ifade
etmektedir. D1 diizeyindeki depremin 50 yilda asilma olasiligi %50, buna karsi gelen donus
periyodu ise 72 yildir.

2. Deprem Diizeyi — D2
Bu deprem diizeyi, binanin servis d6mrii boyunca meydana gelebilmesi olasiligl ¢ok fazla

olmayan, seyrek ancak siddetli deprem yer hareketlerini ifade etmektedir. D2 diizeyindeki
depremin 50 yilda asilma olasiligl %10, buna karsi gelen donls periyodu ise 475 yildir.

3. Deprem Diizeyi - D3
Bu deprem dizeyi, binanin maruz kalabilecegi en siddetli deprem yer hareketini ifade

etmektedir. D3 diizeyindeki bu ¢ok seyrek depremin 50 yilda asilma olasiligi %2, buna karsi
gelen donis periyodu ise 2.475 yildir.

Yarisma kapsaminda yiiksek katli ticari ofis binasinin istanbul-Maslak’ta olacagi
varsayllmaktadir. Bu lokasyona ait D1, D2 ve D3 deprem dizeyleri icin kisa dogal titresim
periyodu (0.2 saniye) ve 1.0 saniyelik dogal titresim periyoduna karsi gelen zemin bagimh
yatay deprem spektral ivme degerleri (sirasi ile Sys ve Sy1) Tablo 1'de verilmektedir.

Deprem Diizeyi  Sys (m/s?) Sz (m/s’)

D1 0,39 0,25
D2 0,73 0,46
D3 0,96 0,62

Tablo 1. D1, D2 ve D3 deprem duizeyleri icin zemin bagimli yatay deprem spektral ivme degerleri: Sys
ve Sy
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Tablo 1'de verilen yatay spektral ivme degerleri kullanilarak olusturulan, D1, D2 ve D3
deprem diizeyleri icin deprem tasarim spektrumlari Sekil 1’de sunulmaktadir.

10

(o]

~

»

Deprem Duizeyi - D3

ol

SN
L

Spektral ivme, S, [m/s?]

Deprem Dizeyi - D2

Deprem Duzeyi - D1

Periyot, T [s]

Sekil 1. D1, D2 ve D3 deprem diizeyleri i¢in deprem tasarim spektrumlari
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EK-D

Ornek Problem

Bu bolimde, 15 kath oldugu varsayilan 6rnek bir bina maketinin Bolim 2’de detaylari verilen

Uc bilesenli puanlama sistemiyle performansinin hesaplanmasi sunulmaktadir.

1. Yillhik Gelir

15 katl olan binanin toplam kullanilabilir kat alani 24.000 cm”dir. Bina 15 katli oldugu igin
her bir katin geliri yilda 150 TL / cm?dir. Buna gore, toplam bina yillik geliri:

24.000 cm? x 150 TL / cm? = 3.600.000 TL / yil

2. Yillik Bina Maliyeti
Binanin taban alani 1.600 cm®dir. Arsa maliyetinin 200.000 TL / cm?® ve binanin ekonomik

omrinin 100 yil oldugu dikkate alindiginda, yillik arsa maliyeti:

(1.600 cm? x 200.000 TL / cm?) /100 = 3.200.000 TL / yil

Toplam bina agirhg 2,5 kg, taban ve gati plakalarinin toplam agirliklari ise 1,1 kg’dir. Bu
durumda, yillik insaat maliyeti:

((2,5 kg — 1,1 kg) x 20.000.000 TL / kg) /100 = 280.000 TL / yil

Toplam yillik bina maliyeti, arsa maliyeti ve insaat maliyetinin toplamina esittir:
Yillik Bina Maliyeti = 3.200.000 TL + 280.000 TL = 3.480.000 TL

3. Yillik Deprem Maliyeti

Bina, KYH-1 ve KYH-2 etkileri altinda ayakta kalmis ancak KYH-3 etkileri altinda gocmistdr.
Testler sirasinda olgiilen En Biiyiik Cati Oteleme Oranlari ve En Biiyiik ivmeler Tablo 1’de
verilmistir.
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Tablo 1. Testler sirasinda olglilen en biyik ¢ati 6teleme oranlari ve en biyik ivmeler

Kuvvetli Yer Hareketi En Biiyiik Cati Oteleme Orani  En Biiyiik ilvme (g)

KYH-1 0,014 0,91
KYH-2 0,023 1,62
KYH-3 - -

KYH-1 ve KYH-2 i¢gin testler sirasinda o6lgllen degerler ve Sekil 1’de sunulan kayip fonksiyonlari
kullanilarak, yapisal hasardan ve ekipman hasarindan kaynaklanan ekonomik kayiplar Bolim
7.7.b’de anlatildig1 sekilde hesaplanir. Go¢menin gerceklesmedigi bu durumda, toplam

ekonomik kayip yapisal hasar ve ekipman hasari kaynakh kayiplarin toplamina esittir.

Gogmenin gergeklestigi KYH-3 icin ekonomik kayip (bkz. Bolim 7.7.a):

Ekonomik Kayip (gé¢me durumu) = Ekipman Maliyeti + 2 x insaat Maliyeti + 3 x Yillik Gelir

Yilhk deprem maliyeti, her (¢ kuvvetli yer hareketi altinda hesaplanan ekonomik kayiplarin
toplamina esittir. Yapilan hesaplarin bir 6zeti Tablo 2’de sunulmaktadir. Yillik deprem maliyeti

1.406.239 TL'dir.

[N

40

\
\

35 7

B KYH-1
A KYH-2

N\

A\

/ BEKYH-1
30

N\

s 25 /

/ AKYH-2

/

15 /

S ¢
~

/

/

o
w

Yapisal Onarim Maliyeti /
Insaat Maliyeti
o
o
Ekipman Maliyeti (Milyon TL)

o
N

S 10 /
/

o
[

// ) //

o
S}

S}

0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0 0.5 1 15 2 2.5 3
En Biiyiik Cati Oteleme Orani (%) En Biiyiik ivme (g)

35

Sekil 1. KYH-1 ve KYH-2 icin yapisal hasar (sol) ve ekipman hasari (sag) kaynakli ekonomik kayip
degerlerinin kayip fonksiyonlari tizerinde gosterimi
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KYH-1 KYH-2 KYH-3
GERi DONUS
. 72 475 2.475
PERIYODU
TP1 0,014 0,023 0
TP 2 0,91 1,62 0
GOCME GOCME GOCME GOCME GOCME GOCME
YOK! DURUMU! YOK! DURUMU! YOK! DURUMU!
EKONOMIK
11.780.728 26.465.620 -
KAYIP -1
EKONOMIK
46.027.868 170.533.765 -
KAYIP -2
TOPLAM
EKONOMIK | 57.808.596 - 196.999.385 - - 466.800.000
KAYIP
YILLIK
EKONOMIK 802.897 - 414.736 - - 188.606
KAYIP
YILLIK
DEPREM 1.406.239 TL
MALIYETI

Ekonomik Kayip -1: Yapisal hasardan kaynaklanan ekonomik kayip
Ekonomik Kayip -2: Ekipman hasarindan kaynaklanan ekonomik kayip

Tablo 2. Yillik deprem maliyeti hesaplamalari
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4. Yilhk Gelir Artirrmi

JUrinin puanlarina gore yarismaci takim sunumda 1., posterde 2. ve mimaride 3. olmustur. Bu
durumda 6dil puanlar oraninda yillik gelir artirilacaktir.

Sunum &dal puani: %15
Poster odil puani: %9
Mimari 6dil puani: %3

Nihai Yillik Gelir (NYG) = (1+ 0,15 + 0,09 + 0,03) x 3.600.000 = 4.572.000 TL

5. Yillik Bina Maliyeti Artirimi

Binanin giris kati yiksekligi 112 mm’dir. Binada kat ylksekligi 54 mm olan U¢ kat
bulunmaktadir.

izin verilen giris kati yiiksekligi olan 100 mm, 12 mm kadar asilmistir. ilk 2 mm’den sonraki her
2 mm igin %2 ceza puani uygulanacaktir. ( (12 - 2) / 2) x %2 = %10

izin verilen kat yiiksekligi olan 50 mm, {i¢ katta 4 mm kadar asilmistir. ilk 2 mm’den sonraki her
2 mm igin %2 ceza puani uygulanacaktir. ( (4 - 2) / 2) x %2 = %2 her bir kat igin ve toplam %6 Ug¢
kat icin.

Aykirilik faktord (N) = %10 + %6 = %16

Cati ve taban plakalari dahil toplam bina agirlhigi 2,5 kg’dir ve izin verilen bina agirhgi olan 2,5
kg’'t asmamaktadir. Bu durumda,

Aykirilik faktoéra (M) =0
Aykirihk faktorleri N ve M kullanilarak artirilmis yillik bina maliyeti:

Nihai Yillik Bina Maliyeti (NYBM) = (1 + 0,16 + 0) x 3.480.000 = 4.036.800 TL
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6. Yilik Deprem Maliyeti Revizyonu
KYH-2 altindaki test sirasinda 4 baglantinin koptugu/gevsedigi tespit edilmistir. Bu durumda

yilhik deprem maliyeti, D ceza faktoéri oraninda artirilacaktir.

Ceza faktori (D) = 4 x %5 = %20

Ote yandan yarismaci takim, KYH-1 altinda &lciilen test degerlerini en iyi tahmin eden takim
olmustur ve Performans Tahmin Puani (PTP) ile 6dillendirilecektir.

Performans Tahmin Puani (PTP) = %15

Ceza faktorii (D) ve performans tahmin puani (PTP) kullanilarak revize edilmis yillik deprem
maliyeti:

Nihai Yillik Deprem Maliyeti (NYDM) = (1 + 0,20 —0,15) x 1.406.239 = 1.476.551 TL

7. Nihai Yillik Kazang

Nihai Yillik Kazang (NYK) =4.572.000 — 4.036.800 - 1.476.551 =-941.351 TL
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Ornek Fotograflar

Sekil E1: Kat Agirlhig1 Baglantisi (3 katta bir)
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Sekil E2: Sarsma Masasi Uzerinde Kat Agirliklari ile Birlikte Model Bina
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Sekil E3: Mengeneler ile Sarsma Masasina Sabitlenmis Taban Plakasi
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Sekil E4: Tastyici Sistem Olarak Capraz ve Levhalar ile Birlikte Tasarlanmis Bina Modeli
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Sekil E5: Kat agirlik gubugu 1.3cm genisliginde bir bosluktan gegirilerek sikistiriimalidir. Bu
fotografta YANLIS BiR UYGULAMA olarak 1.3cm olmasi gereken bosluk daha fazla
birakilmigtir.
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Sekil E7: Kat Agirhigini Olusturan Unsurlar
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Sekil E9: Kesim Mati Uzerinde Maket Bicagi ile Kesim islemi
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Sekil E10: Balsa Cubuklarin Yapistirilmasi
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Sekil E11: Yapistirmayi Hizlandirmak icin Sikilan Sprey Aktivator (her yapistirma isleminde

uygulanmasi tavsiye edilir)

v X ; ot ot

Sekil E12: Tasarima Gore Kolon Noktalarinda Delik Acilmis Tipik Taban Plakasi
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Sekil E13: Kolonun Taban Plakasindaki Yerine Yapistirilmasi
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Sekil E15: Ahsap Cati Plakasi (yapistiriimis) ve Celik Cati Agirlik Levhasi (organizasyon
tarafindan saglanacak)
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Sekil E14: Cati Agirhgini Olusturan Unsurlar (ahsap levha, gelik plaka ve ivme 6lger)
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Takim:

Sunum

Yap1 Konsepti / Inovasyon
Analiz Metodu

Netlik ve Organizasyon
Iletigim Becerileri
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Karne

Tori Uyesi:

/10
/10
/10
/10

Ortalama

POSTER ve MiMARI

Talarm

/10

Jiiri Uyesi:

Poster

Telmik Deger
Crganizasyon
Olunabilirlik
Goze Hitap Etme

_J10
10
/10
10

Ottalatna

Yam
Mlitran

—F10

f10
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